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Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

瞯

７０１ 瞯

Ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ Ｌａｎｄｓａｔ Ｃｏｖｅｒ Ｃｈａｎｇｅ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｉｎ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｏｆ ｗｅｓｔｅｒｎ
Ａｕｓｔｒａｌｉａ
Ｐｈｉｌｉ ｐ Ｔ ｈｏｍａｓ １ ａｎｄ Ｊｅｒｅｍ ｙ Ｗ ａｌｌａｃｅ ２
Ｄｅ ｐ ａｒｔｍｅｎｔ ｏ ｆ Ａ ｇ ｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ａｎｄ Ｆｏｏｄ Ｗ ｅｓｔｅｒｎ Ａ ｕｓｔｒａｌｉａ ， Ｓｏｕｔｈ Ｐｅｒｔｈ ， Ｗ Ａ ， Ａ ｕｓｔｒａｌｉａ ， ６１５１ ．２ ＣＳ ＩＲＯ ， ＣＭ ＩＳ ， Ｆｌｏｒｅａｔ ，
Ｗ Ａ ， Ａ ｕｓｔｒａｌｉａ ， ６０１４
１

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： Ｌａｎｄｓａｔ Ｃｏｖｅｒ Ｃｈａｎｇｅ Ａｎａｌｙｓｉｓ ， ｓｕｍｍａｒｙ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ， ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｔ ｈｉｓ ｐａｐｅｒ ｏｕｔｌｉｎｅｓ ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ ｃｒｏｓｓ ｃａｌｉｂｒａｔｅｄ ｍｕｌｔｉ ｔｅｍｐｏｒａｌ Ｌａｎｄｓａｔ ｄａｔａ ｉｎ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ｓｕｍｍａｒｉｅｓ ｆｏｒ ｌａｎｄ
ｍａｎａｇｅｒｓ ， ｌａｎｄ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｏｒｓ ａｎｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｗ ｉｄｅｒ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｎ ｒｅｐｏｒｔｉｎｇ ｏｎ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｃｏｖｅｒ ｃｈａｎｇｅ ａｔ ｖａｒｉｏｕｓ
ｓｃａｌｅｓ ．

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｔ ｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｗ ａｓ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｋｉｍｂｅｒｌｅｙ ａｎｄ Ｐｉｌｂａｒａ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ． Ｔ ｈｅ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅｓｅ ａｒｅａｓ
ｗ ａｓ ｓｔｒａｔｉｆｉｅｄ ｉｎｔｏ ｌｉｋｅ ｓｏｉｌ ａｎｄ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ， ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ ， ｉｎ ｔｈｅ Ｋｉｍｂｅｒｌｅｙ ， ｔｈｅ ｂｌａｃｋ ｓｏｉｌ ｐｌａｉｎｓ ｏｆ ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ
５００ ，０００ ｈａ ｏｖｅｒ １０ ｓｔａｔｉｏｎｓ ， ｄｏｍｉｎａｔｅｄ ｂｙ Ａｓｔｒｅｂｌａ ｓｐｐ ． ａｎｄ Ｃｈｒｙｓｏｐｏｇｏｎ ｓｐｐ ． ａｎｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｐｉｌｂａｒａ ， ｔｈｅ ｒｅｄ ｓｏｉｌ ｃｏａｓｔａｌ ｐｌａｉｎｓ ，
ｏｆ ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ １００ ，０００ ｈａ ｏｖｅｒ ３ ｓｔａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｄｏｍｉｎａｔｅｄ ｂｙ Ｅｒａｇｒｏｓｔｉｓ ｓｐｐ ．
Ａ ｃｏｖｅｒ ｉｎｄｅｘ ｕｓｉｎｇ Ｌａｎｄｓａｔ ｄａｔａ ｉｓ ｄｅｒｉｖｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｔｒａｔｉｆｉｅｄ ｓｏｉｌ ｔｙｐｅ ｔｏ ｂｅ ａｎａｌｙｓｅｄ ． Ｌａｎｄ ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ ｓｔａｔｉｏｎ ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｖｅｃｔｏｒｓ ａｒｅ ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ＧＩＳ ｆｏｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ， ｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ｓｕｍｍａｒｙ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｗ ｅｒｅ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｆｏｒ ａ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｓｃａｌｅｓ ａｎｄ ｑｕｅｓｔｉｏｎｓ ｂｙ ｖａｒｉｏｕｓ ｓｔａｋｅｈｏｌｄｅｒｓ ａｓ ｓｈｏｗ ｎ ｉｎ
Ｔ ａｂｌｅ １ ．
Ｓｃａｌｅ ｏｒ
ｑｕｅｓｔｉｏｎ

Ｒｅｇｉｏｎａｌ ｓｕｍｍａｒｙ Ｑ ．
ｗ ｈａｔ ｉｓ ｔｈｅ ｓｔｒａｔｉｆｉｅｄ
ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｔｙｐｅ ｄｏｉｎｇ ？

Ｓｔａｋｅｈｏｌｄｅｒ Ｓｔａｔｅ ｏｆ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ
Ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ
ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｏｒｓ ．
Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔａｌ Ａｄｖｉｓｅｒｓ ．
Ｐｒｏｄｕｃｔ

Ｕ ｎｃｏｒｒｅｃｔｅｄ ｔｉｍｅ ｔｒａｃｅ ．

Ｅｘａｍｐｌｅ

Ｓｔａｔｉｏｎ ｏｒ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｕｎｉｔ
ｓｃａｌｅ Ｑ ． ｑｕａｎｔｉｆｙ ｔｈｅ
ｒｅｌａｔｉｖｅ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ
ｓｔａｔｉｏｎｓ ｗ ｉｔｈｉｎ ａ ｄｉｓｔｒｉｃｔ ｏｒ
ｐａｄｄｏｃｋｓ ｏｎ ａ ｓｔａｔｉｏｎ ．
Ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ
ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｏｒｓ ．
Ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｔｓ ．Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔａｌ
Ａｄｖｉｓｅｒｓ ．
Ｃｏｒｒｅｃｔｅｄ ｔｉｍｅ ｔｒａｃｅ ，
ｒｅｌａｔｉｖｅ ｔｏ ｔｈｅ ｒｅｇｉｏｎａｌ
ｔｒｅｎｄ ｓｈｏｗ ｎ ａｔ ｌｅｆｔ ．

Ｍ ａｎａｇｅｍｅｎｔ ｕｎｉｔ Ｑ ．
Ｉｄｅｎｔｉｆｙ ａｒｅａｓ ｏｆ ａｂｏｖｅ ｏｒ
ｂｅｌｏｗ ａｖｅｒａｇｅ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ．

Ｒｅｇｉｏｎａｌ‐ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｕｎｉｔ‐ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｓｉｔｅ Ｑ ．
Ｉｄｅｎｔｉｆｙ ａｒｅａｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｉｎｇ
ｔｒｅｎｄｓ ．

Ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｔｓ ．Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔａｌ
Ａｄｖｉｓｅｒｓ ａｎｄ Ｉｎｓｐｅｃｔｏｒｓ ．
Ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ
ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｏｒｓ ．

Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔａｌ Ａｄｖｉｓｅｒｓ
ａｎｄ Ｉｎｓｐｅｃｔｏｒｓ ．
Ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ
ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｏｒｓ ．
Ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｔｓ ．Ｍ ｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ．
Ｔ ｒｅｎｄ ｍａｐｓ ｆｏｒ ｄｅｆｉｎｅｄ
ｐｅｒｉｏｄｓ ．

Ｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄ ｓｔｒａｔｉｆｉｅｄ
ｐａｄｄｏｃｋ ｓｕｍｍａｒｉｅｓ ．
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Ｆｉｇｕｒｅ １ Ｅｘ ａｍ ｐ ｌｅ ｏ ｆ ｂｌａｃｋ ｓｏｉｌ ｐ ａｓｔｕｒｅ ｓｈｏｗ ｉｎ ｇ ａ ｐ ｏｓｉｔｉｖｅ ｒｅｓ ｐ ｏｎｓｅ ｉｎ ｃｏｖｅｒ ｉｎｄｅｘ （８ ｕｎｉｔｓ ） ａｎｄ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎ ｇ ｓｉｔｅ ｐ ｈｏｔｏ ｇ ｒａｐ ｈ
ｏｖｅｒ ａｎ ８ ｙ ｅａｒ ｐ ｅｒｉｏｄ ， ａ ｆ ｔｅｒ ｅａｒｌｉｅｒ ｌｏｓｓ ｏ ｆ ｃｏｖｅｒ ．
Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｏｎｌｙ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｉｎ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｓｍａｌｌ ａｒｅａｓ ａｔ ｔｈｉｓ ｐｏｉｎｔ ， ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｄｅｒｉｖｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ Ｌａｎｄｓａｔ Ｃｏｖｅｒ Ｃｈａｎｇｅ
Ａｎａｌｙｓｉｓ ｈａｖｅ ｔｈｅ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｔｏ ｒｅｐｏｒｔ ｏｎ ｌａｒｇｅ ａｒｅａｓ ｏｆ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ａｔ ｖａｒｙｉｎｇ ｓｃａｌｅｓ ， ｄｅｐｅｎｄｉｎｇ ｏｎ ｔｈｅ ｑｕｅｓｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｔａｋｅｈｏｌｄｅｒ ．
Ｔ ｈｅ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ａｎｄ Ｆｏｏｄ Ｗｅｓｔｅｒｎ Ａｕｓｔｒａｌｉａ ａｎｄ Ｃｕｒｔｉｎ Ｕ ｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｗ ｉｌｌ ｂｅ ｌｏｏｋｉｎｇ ａｔ ｈｏｗ ｔｏ ｆｕｒｔｈｅｒ ｅｘｔｅｎｄ ｔｈｉｓ
ｗｏｒｋ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｖａｒｉｅｄ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｏｆ Ｗｅｓｔｅｒｎ Ａｕｓｔｒａｌｉａ ａｎｄ ｈｏｗ ｂｅｓｔ ｔｏ ｉｎｔｅｇｒａｔｅ ｏｔｈｅｒ
ｇｒｏｕｎｄ ｂａｓｅｄ ｄａｔａｓｅｔｓ ｆｒｏｍ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｓｉｔｅｓ ａｎｄ ｔｒａｖｅｒｓｉｎｇ ．
Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｃｏｌｏｇｙ ——— Ａ ｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｎ Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ Ｍａｎａｇｉｎｇ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

